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(57) Un interrupteur differentiel s6tectif a courant de defaut 
possede entre un transformateur de courant totalisateur 20 et 
I'enroulement d'excitation 14 d un declencheur, un circuit elec- 
tronique de declenchement 16 avec un circuit de pont redres- 
seur 24. Aux bornes de sortie du circuit de pont redresseur 24 
sont raccordes une diode Zener 30 et un circuit RC 36 
comprenant une resistance ohmique 32 et un condensateur de 
charge 34. Sur la liaison entre la resistance ohmique 32 et le 
condensateur de charge 34 est branche I'enroulement d'excita- 
tion 14 du declencheur, en serie avec une vanne electronique 
50 ainsi qu'avec un diviseur de tension 42. 44. dont la prise 
mediane sert a contrdier un transistor MOS 64. lequel com- 
mande de son cfite la vanne electronique 50. Le transistor 
MOS 64 est de preference un element IG-FET a canal N. en 
technologie V-MOS. 

L'interrupteur differentiel selectif a courant de defaut est 
realisable economiquement, foncttonne avec precision et per- 
met de respecter serieusement les limites de tolerance de la 
temporisation de declenchement. 
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L' invention concerne un interrupLeur d i f f erent i el 

selectif a courant de defaut , avec transf ormateur de courant 
totalisateur et dedencheur dont la bobine d'excitation est 
branchee a 1 ' enrou 1 ement secondaire du transf ormateur de courant 
5 totalisateur, par 1 ' intermed iai re d'un circuit electronique de 
declenchement comprenant un pont redresseur a la sortie duquel 
est branche a travers un dispositif tempor i sateur . un 
condensateur de charge accumulant l'energie necessaire pour 
actionner le declencheur , une vanne electronique reglable pour 

10 la liberation de cette energie en direction de la bobine 
d'excitation du declencheur, ainsi que des moyens de commande de 
la vanne electronique en fonction de la tension accumulee dans 
le condensateur de charge. 

Les inter rupteurs d i f f erent iel s selectif s a courant de 

15 defaut ont en tant que realisation speciale la mission, basee 
sur la tempor i sat ion de declenchement, dans des distributions a 
derivations dans lesquelles aussi bien la conduite principale 
que les distributions secondaires y compris les composants 
d ' ins tal lat ion qui s'y trouvent sont pris en compte dans le 

20 montage de protection du courant de defaut, afin d'eviter la 
coupure de tous les appareils branches sur la conduite 
principale dans le cas d'un defaut d'isolement en aval de la 
derivation secondaire. A cet effet, les interrupteurs 

dif f erentiel s a courant de defaut doivent §tre, dans certains 

25 pays, conformes a des prescriptions determinees, comme par 
exemple en R.F.A. a la norme VDE 0664. Dans cette derniere, des 
valeurs limites superieures et infer ieures sont def inies, qui en 
fonction de valeurs croissantes du courant de defaut, diminuent 
par rapport au courant de defaut nominal. 

30 Dans une execution connue d ' interrupteur dif f erentiel 

selectif a courant de defaut du type mentionne au debut, (DE-PS 
31 27 331) la charge du condensateur accumulateur s'effectue par 
1 ' intermedial re d'un regulateur a courant constant, contenant un 
transistor a effet de champ a canal N, et la vanne electronique 

35 est un contact a valeur de seuil sous forme d'un transistor 
uni jonction (diode a double base), dont l'electrode de commande 
est reliee a une tension de reference engendree par une diode 
Zener. Lorsque la tension sur le condensateur de charge a 
atteint la tension de reference, le transistor unijonction 
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devient conducteur et decharge le condensateur de charge a 
travers 1 ' enr oul ement d'excitation du declencheur, qui coupe les 
contacts principaux de 1 * inter rupteur selectif a courant de 
defaut de fa^on connue par 1 ' intermediai re de la serrure de 
5 dec 1 enchement . 

L' interrupteur differentiel selectif a courant de defaut 
du type connu presente deux importants inconvenient s : 

- d'une part le mode de reglage de courant constant ne 
permet pas une adaptation suffisante aux conditions 

10 exigees par les prescriptions relatives a la 

temporisation du dec 1 enchement en fonction de 

1 ' intensite du courant de defaut. 

- d'autre part, le point de reponse du transistor 
Uni jonction est peu precis, de sorte qu'il y a une 

15 notable dispersion des valeurs de temporisation du 

dec lencheur . 

L'objet de 1' invention est par centre d'elaboref un 
interrupteur differentiel selectif a courant de defaut du type 
specif ie au debut, qui permette de respecter avec precision' les 
2o limites de tolerances prescrites concernant la temporisation de 
dec lenchement en fonction de 1' intensite du courant de defaut. 

Conf ormemen t a 1' invention, le probleme est resolu du 
fait que : 

- le noyau du t ransf ormat eur de courant total isat'eur 
25 consiste en un alliage de f er de haute permeabilite 

avec courbe d'hysteresis plate, concu de telle sorte 
qu'en cas de courant de defaut nominal, il fonctionne 
juste au-dessous de la saturation, 

- le dispositif de temporisation est une resistance 
30 ohmique qui forme avec le condensateur de charge un 

circuit RC, et 

- les moyens de commande de la vanne electronique 
consistent en un diviseur de tension ohmique et en un 
transistor MOS branche par sa broche "Gate"* a la prise 

35 du diviseur de tension, et dont la broche "Source" est 

raccordee a la masse et la broche "Drain" a 1 'electrode 
de commande de la vanne electronique . 
Lorsqu'un noyau de transf ormateur de courant totalisateur 
est aimante par un courant de defaut al ternat if sinusoidal , une 
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tension est induite dans 1 ' enroulement secondaire, qui pour une 
valeur croissante du couranl de defaut, present© une pointe 
d'autant plus raide et etroite dans chaque demi-onde. Ceci se 
traduit sur le condensateur de charge alimente a travers la 
5 resistance ohm i que par une diminution du temps de charge en 
fonction de la valeur croissante du courant de defaut, ce qui 
correspond dans une large roe sure aux valeurs prescrites pour la 
tempo r i sat ion . 

Comrae la recharge du condensateur de charge s'effectue 

10 par suite des pointes de tension sous forme de gradins, et que 
le transistor a effet de champ reagit avec une grande precision 
a une valeur determinee de tension entre les broches "Gate" et 
"Source", la carac ter i s t ique de dec lenchement est respectee avec 
une faible dispersion. 

15 Un avantage particulier de 1 ' inter rupteur differentiel 

seiectif a courant de defaut conf orme a 1' invention reside dans 
le fait que le dec 1 enchement s'effectue independamment de 
l'intensite du courant de defaut, constanunent sous la me me 
tension. De ce fait la caracter i st ique du declencheur peut 

20 couvrir une vaste plage, etant donne qu ' i 1 se trouve excite 
selon le principe "tout ou rien" . 

Un autre avantage de 1 ' inte r rupteur differentiel seiectif 
a courant de defaut conforme a 1' invention reside dans le fait 
que le montage de dec 1 enchement ne necessite aucune energie 

25 exterieure, mais que ses composants sont alimentes directement 
par le t ransf ormateur de courant totalisateur . 

Selon une caracter i st ique d'execution avantageuse de 
1' invention, il est prevu que pour la limitation de la tension 
de sortie du circuit de pont redresseur, une diode Zener soit 

30 aontee en parallele avec le circuit RC . GrSce a cette diode, le 
montage electronique de declenchement est non seulement protege 
contre des surtensions, mais il resulte s imul tanement qu ' a 
partir d'un courant de defaut determine, comme en particulier un 
courant quintuple du courant de defaut nominal selon la nor me 

35 VDE 0664, pour lequel la diode Zener reagit, la tempor i sat ion ne 
decrott plus. 

En outre, au moins une des resistances du diviseur de 
tension peut §tre prevue reglable, af in de pouvoi r de cette 
■aniere ajuster avec precision le transistor a effet de champ. 
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Coinme vanne electronique on pourra utiliser un Lhyristor , 
qui lors de 1 'excitation commute a l'etat conducteur et qui 
1 ibere immediatement l'energie totale du condensateur de charge 
en direction de 1 ' enr ou 1 emen t d'excitation. 

En variante, la vanne electronique peut consister 
egalement en un montage en cascade d'un transistor PNP et d'un 
transistor NPN , avec leurs bases et collecteurs relies 
reciproquement , la broche "Drain" du transistor a ef f et de champ 
etant raccordee a la base du transistor PNP. 

Comme transistor MOS, il est recomraande d'utiliser un 
element IG-FET a canal N, en technologie V-MOS . 

L' invention sera decrite dans ce qui suit a l'aide des 
dessins annexes, dont : 

Fig. 1 represente la courbe B/H d'un materiau de noyau 
de t rans f ormateur de courant totalisateur pour 
1 ' inter rupteur dif ferentiel selectif a courant de 
defaut conforme a 1' invention, materiau 

caracterise par une grande permeabi 1 i te et? une 
courbe d 'hysteresis plate, avec indication du 
point de f one t i onnement A pour le courant de 
defaut nominal I 
Fig. 2 represente une courbe Tension/ Temps avec 
1 'allure de la tension secondaire d'un" tel 
t ransfo rmat eur de courant totalisateur, lors de 
1 'apparition dans 1 ' enroulement primaire d'un 
courant de defaut alternatif sinusoidal, 
Fig. 3 represente une courbe Tension/ Temps avec 
1 'allure de la tension secondaire du 

t ransf ormateur de courant totalisateur sur, 
chaque fois, une demi-onde en cas de courants de 
defauts de 300 mA et 3 A dans 1 ' enroulement 
primaire , 

Fig. 4 est le schema de montage de principe d'un circuit 
integrateur compose d'un condensateur de charge 
et d'une resistance d ' al imentat ion , avec 

indication des courbes de principe des tensions a 
1 'entree et a la sortie, lorsque le montage est 
soumis a une tension redressee selon les fig. 2 
ou 3 , 
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Fig. 5 est le schema de montage du circuit electronique 
de declenchement dans un interrupteur 

diff erentiel selectif a courant de defaut 
conforme a 1* invention, et 
5 Fig. 6 est une courbe Temps/ Courant avec le trace des 

temps de declenchement en fonction de l'intensite 
d'un courant de defaut alternatif , en cas de 
montage selon la fig. 5. 
La fig. 1 represente sous forme de courbe B/H 1 'allure 
10 typique de 1' induction magnet ique B en fonction de l'intensite 
de champ H dans le cas d'un alliage de fer tel que celui utilise 
dans 1 ' inter rupteur differentiel selectif a courant de defaut 
conforme a 1' invention. Cet alliage se distingue par une grande 
permeab i 1 i te avec une courbe d'hysteresis plate. Un tel materiau 
15 se trouve dans le commerce sous la denomination "Satimphy" ou 
"Permimphy" . 

Les valeurs de cr§te BS et respect ivement -BS se 
trouvent, pour des valeurs croissantes de l'intensite de champ, 
toujours plus loin dans la zone de saturation. Le point de 
20 f one t ionnemen t A se trouve dans le cas d'un courant de defaut 
nominal I ^ n juste au-dessous de la saturation. 

Une telle aimantation du noyau torique par un courant de 
defaut alternatif, induit dans un enroulement secondaire prevu 
sur le noyau torique une tension Vs , dont 1 'allure 

25 carac teri st ique est representee sur la fig. 2. Plus grande est 
1 'amplitude du courant de defaut alternatif, et d'autant plus 
loin la boucle d'hysteresis s'etend dans la zone de saturation, 
avec comxne consequence, que les plages non saturees de la courbe 
d'hysteresis sont parcourues d'autant plus vite. De ce fait, les 

30 pointes de tension induites dans ces zones par le champ 
alternatif deviennent toujours plus intenses et en meme temps 
plus etroites pour des courants de defauts croissants du cOte 
primaire. de sorte que le contenu energetique ne s'accroTt 
re lat ivement que lentement . La fig. 3 xnontre a cet effet deux 

35 exemples de pointes de tension de hauteurs differentes et de 
durees differentes au cours d'une demi-onde, pour des courants 
de defauts de 300 mA et 3 A. 

L' impedance du montage electronique du c8te secondaire du 
transf ormateur de courant totalisateur est elevee, de sorte que 
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le noyau torique peut §tre maintenu petit avec un nombre de 
spires eleve de X ' enroulement secondaire, en vue d'obtention 
d'une tension suffisante pour le montage e lec troni que . Si alors 
la tension induite dans X ' enroulement secondaire par un courant 
5 de defaut est appliquee, apres redressement dans un pont 
redresseur en onde pleine, a un condensateur C a travers une 
resistance ohmique R, comme represents sur la fig. 4 on obtient 
a la sortie d'un tel montage" integrateur un accrotssement en 
gradins de la tension VC en fonction du temps t aux bornes de 
10 condensateur C, jusqu'a un niveau de la tension correspondant 
finalement a la vaieur de cr©te de la tension secondaire. Cette 
croissance en gradins est exploitee par 1' invention pour le 
montage de dec lenchement , dont un exemple d'execution prefere 
est represente sur la fig. 5. 
15 Dans la fig. 5 on a represente par P et N le conducteur 

de phase et le conducteur neutre d'un reseau de distribution 
basse tension monophase, qui sont conduits par 1 ' intermed iai re 
des contacts 10 vers 1 ' interrupteur differentiel selectif a 
courant de defaut non figure en detail quant au montage 
2o mecanique, et qui comporte entre autres une serrure 

d ' inter rupteur 12, qui lors du dever roui 1 lage ouvre les contacts 
10 sous 1 'action d'un ressort de rappel (non figure) et qui de 
ce fait coupe 1 ' al imenta t ion de l'appareil branche au reseau. 
L' interrupteur represente est un interrupteur differentiel 
25 selectif a courant de defaut pour utilisation dans la 
distribution principale du reseau, a la suite duquel d'autres 
interrupteurs d i f f erent i e 1 s selectifs a courant de defaut 
d'execution courante sont montes dans les derivations. 

Pour le deverroui llage mecanique de la serrure 
30 d ' interrupteur il est prevu un declencheur (non figure) qui en 
combinaison avec 1' invention, est de preference un declencheur a 
naintien magnet ique. Son enroulement d' excitation 14 est branche 
a 1 ' enroulement secondaire 16 d'un t ransf ormateur de courant 
totalisateur 20 a travers un circuit electronique de declencheur 
35 designe globalement par 16, le noyau torique 22 simplement 
schematise etant traverse du c6te primaire par les conducteurs P 
et N, situes apres les contacts d ' interrupteur 10 en direction 
des appareils u t i 1 i sa t eur s . 

Le circuit electronique 16 fonctionne dans 1' exemple 
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d'execution represents avec des polarites positives et possede a 
cet effet un circuit de pont redresseur 24 a quatre diodes 
branche a 1 ' enroulemen t secondaire 18 du transformateur de 
courant total i sateur . Sur la borne de sortie positive du circuit 
5 de pont redresseur 24 sont connectes a l'aide d'un conducteur 
isole 28 une diode Zener ainsi qu'un condensateur de charge 34 a 
travers une resistance 32. Les seconds raccordements de la diode 
Zener 30 et du condensateur de charge 34 sont relies a la masse 
tout comroe la borne de sortie negative du circuit de pont 
10 redresseur 24. 

La resistance ohmique 32 et le condensateur de charge 34 
forment un circuit RC 36, dont le fil de sortie 38 est relie a 
une borne 40 sur laquelle sont raccordes d ' une part, 
1 ' enroulement d'excitation. 14 et- d'autre part un diviseur de 
15 tension coroprenant un potent iomet re 42 et une resistance fixe 
44, dont l'autre borne est reliee a la masse. 

A la borne de sortie de 1 ' enr oul ement secondaire 
d'excitation 14 est raccordee une autre resistance ohmique 46, 
dont la sortie est reliee par un conducteur 48 a la vanne 
20 electronique qui est designee globalement par 50. La vanne 
electronique 50 consiste en un transistor PNP 52 et en un 
transistor NPN 54, dont les collecteurs et les bases sont relies 
reciproquement par des conducteurs 56 et respect ivement 58. Le 
conducteur 48 est connecte a l'emetteur du transistor 52. 
25 L'emetteur du transistor 54 est relie a la masse. 

La base du transistor PNP 52 est en outre reliee par 
1 ' intermedial re du point de jonction 60 du conducteur de 
raccordement 56 et par le conducteur 62, a la broche "Drain" 
d'un transistor a effet de champ 64 4 "Gate" isolee (IG-FET), 
30 lequel consiste utilement en un element IG-FET a canal N, en 
technologie V-MOS . La broche "Gate" de 1' element IG-FET 64 est 
raccordee a l'aide d'un conducteur 66 a la prise mediane du 
potentiometre 42. La broche "Source" del'element IG-FET 64 est, 
de facon usuelle, raise a la masse. 
35 Finalement , entre les conducteurs 46 et 62 sont prevus 

une resistance ohmique 68 pour la fixation de la tension 
emetteur/ base du transistor PNF 52, et un condensateur 70 
destine a absorber les courants parasites. 
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Le montage represents fonctionne comme suit : 
Aussi longtemps qu ' i 1 ne circule aucun courant de defaut 
du cote de l'appareil utilisateur de 1 ' inter rup teur differentiel 
selectif de courant de defaut, le flux circulant dans le noyau 
5 torique 22 du transf ormateur de courant totalisateur 20 est 
"nul" , et dans 1 ' enroulement secondaire 18 du t ransf ormateur de 
courant 20 aucune tension n'est induite. 

Si alors un courant de defaut apparatt du c8te de 
l'appareil utilisateur de 1 ' inter rupteur differentiel selectif a 
10 courant de defaut, qu'il s'agisse d'un courant de defaut 
alternatif ou d'un courant de defaut continu par impulsions, ou 
encore des deux ensemble, 1'equilibre entre les deux courants 
circulant en sens inverse dans les conducteurs P et N est rompu. 
Le flux de circulation apparaissant de ce fait dans le noyau 
15 torique 22 induit dans 1 'enroulement secondaire 16 une tension 
de la forme indiquee sur la fig. 2, tension qui est redre^see 
par les diodes 26 du circuit de pont redresseur 24 et qui 
parvient par le conducteur 26 tout d'abord a la diode Zener : 30 , 
et ensuite a travers la resistance ohmique 32 au condensateur de 
20 charge 34. Cette tension est appliquee en outre par 
1 ' intermed iai re du conducteur 38 a 1 ' enroulement d' excitation 14 
du declencheur, et d'autre part a travers la resistance ohmique 
46 et par le conducteur 48 a l'emetteur du transistor FNP~52 f 
qui est bloque, de sorte que nul courant ne peut circuler dans 
25 1 ' enroulement d'excitation 14. 

La tension continue apparaissant sur le conducteur 28 
contribue a former un courant de recharge a travers la 
resistance ohmique 32 en direction du condensateur de charge 34, 
ce dernier etant recharge comme indique sur la fig. 4 en mode a 
30 gradins. La tension engendree de cette facon aux bornes du 
condensateur 34 est appliquee par 1 ' intermedial re du conducteur 
36 egalement aux resistances 42, 44, et forme sur la prise 
mediane 66 du potent iomet re 42 un jeu de tensions 
proportionnel les pour la broche "Gate" de 1 'element IG-FET 64, 
35 entre lesquelles les broches "Drain" et "Source" sorit portees 
egalement a la tension de charge du condensateur 34 a travers la 
resistance ohmique 68. 

Des que la tension sur la broche "Gate" de 1 'element IG- 
FETT 64 a atteint une valeur predeterminee , celui-ci devient 
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conducteur et envoie tout d'abord tin courant de comitiande a 
partir du conducteur 38 a travers 1 ' enroulement d'excitation, la 
resistance ohmique 46, le conducteur 48, la resistance ohmique 
68 et la voie "Drain-Source" de 1' element IG-FET 64, ce courant 
5 de command e creant par la chute de tension sur la resistance 
ohmique 68 la tension de commande necessaire a la commutation, 
d'abord du transistor 52, puis par 1'action de ce dernier, du 
transistor 54, d'ou ouverture totale de la vanne electronique 
50. De ce fait, le condensateur de charge 34 peut se decharger a 
10 travers 1 ' enroulement d'excitation 14 et la resistance a tres 
faible valeur ohmique 46, et liberer son energie sur 
1 ' enroulement d'excitation 14 en vue de dever roui 1 ler la serrure 
14 et d'ouvrir les contacts de 1 ' interrupteur 10. 

Aussitet que le condensateur de charge 14 s'est decharge, 
15 la vanne electronique 50 se bloque d'elle-meme, et le courant 
dans 1 ' enroulement d'excitation 14 s'affaisse a travers une 
diode " roue- 1 ibre " 72 montee en parallele. 

Lors d ' un accroi s sement de la valeur du courant de defaut 
du c6te primaire du transf ormateur de courant totalisateur 20, 
20 les valeurs de crSte des tensions secondaires du trans f ormateur 
de courant totalisateur s ' accro i s sen t egalement, toutefois la 
recharge du condensateur 34 a travers la resistance ohmique 32 
n'a pas lieu plus rapideraent dans la meme mesure , e tan t donne 
les pointes de tension toujours plus etroites. A partir d ' une 
25 certaine hauteur des pointes de tension, la diode Zener 30 entre 
en action et ne laisse plus augmenter la tension de charge que 
dans une si faible mesure que la duree de recharge du 
condensateur 34 reste a partir de cet instant presque constante. 
Par un d imens ionnement approprie de la diode Zener 30, ce point 
30 peut etre determine en conformite avec par exemple la norroe VDE 
0664 pour un courant de defaut quintuple de l^n. 

La fig. 6 montre sur une courbe Temps /Courant 1 'allure de 
la tempor isat ion t* pour un courant de defaut alternatif 
croissant 1 4 par rapport au courant de defaut nominal I^n • en 
35 tant que resultat de mesures sur un interrupteur differentiel 
selectif a courant de defaut realise conformement a 1' invention. 
Dans ces mesures, sont inscrites par t«* min et tA max les 
limites de tolerances selon la norme allemande VDE 0664, ch. 25, 
tableau 4, qui sont consignees sur le tableau suivant : 
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Courant de defaut alternatif 
1 A 


Temporisat i on 
en S 






0,15< tA 




0.5 


21 A. 


r-i 


0.06< tA 




0.2 


5i a 


ri 


0,04^ tA 




0.15 


500 


A 


0.04 < 




0. 15 



En outre, on a designe par i la limite inferieure du 
10 courant de defaut alternatif, pour lequel 1 ' inter rupteur 
differentiel selectif de courant de defaut peut declencher selon 
le ch. 11.2 de la norme VDE 0664; cette limite est de 0,5 I^n. 

Comme le montre 1 'allure de la courbe de tempor i sat ion de 
dec lenchement tA elaboree d'apres les mesures , il est possible 
15 de respecter aisement les valeurs limites dans toute la"* plage de 

t£ • ; 

I 4 n 
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REVEND I CAT I ONS 

1- Interrupteur differentiel selectif a courant de de- 
faut , avec t ransf ormateur de courant total isateur et declencheur 
dont la bobine d 'excitation est branchee a 1 ' enroulemen t secon- 
daire du transf ormateur de courant total i sateur , par l'interme- 
5 diaire d'un circuit electronique de declenchement comprenant un 
pont redresseur a la sortie duquel est branche a travers un dis- 
positif tempori sateur , un condensateur de charge accumulant 
l'energie necessaire pour actionner le declencheur, une vanne 
electronique reglable pour la liberation de cette energie en 
10 direction de la bobine d'excitation du declencheur, ainsi xjue 
des moyens de commande de la vanne electronique en fonction de 
la tension accumulee dans le condensateur de charge, caracterise 
en ce que 

- le noyau (22) du t ransf ormateur de courant totalisa- 
15 teur (20) consiste en un alliage de fer de haute per- 

meabilite avec courbe d'hysteresis plate, concu de 
telle sorte qu'en cas de courant de defaut nominal, il 
fonctionne juste au-dessous de la saturation, 

- le dispositif de tempor i sat i on est une resistance 
20 ohmique C32) qui forme avec le condensateur de charge 

(34) un circuit RC (36) et 

- les moyens de commande de la vanne electronique <50) 
consistent en un diviseur de tension ohmique (42, 44) 
et en un transistor MOS (64) branche par sa broche 

25 "Gate" a la prise (66) du diviseur de tension, et dont 

la broche "Source" est raccordee a la masse et la bro- 
che "Drain" a 1 'electrode de commande de la vanne 
electronique (50). 

2. Interrupteur differentiel selectif selon la revendica- 
30 tion 1, caracteri se en ce que au mains une resistance (42) du 

diviseur de tension (42, 44) est prevue variable pour le reglage 
des tolerances du point de commutation du transistor MOS (64). 

3. Interrupteur differentiel selectif a courant de defaut 
selon les revendi cat ions 1 ou 2, caracterise en ce que la vanne 

35 electronique (50) est un thyristor. 
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4. Interrupteur differentiel selectif a courant de defaut 
selon les revend i cat i ons 1 ou 2 , caract4rise en ce que la vanne 
electronique (50) consiste en un transistor PNP C52) et un tran- 
sistor NPN (54) montes en cascade avec leurs bases et collec- 

5 teurs raccordes reciproquement, la broche "Drain" du transistor 
a effet de champ (64) etant reliee a la base du transistor PNP 
(52>. 

5. Interrupteur differentiel selectif a courant de defaut 
selon l'une des revendi cat ions precedentes, caract&rise en ce 

10 que le transistor MOS (64) est un element IG-FET a canal N, en 
technologie V-MOS . 

6. Inter rrupteur differentiel selectif a courant de de- 
faut selon l'une des r evend i ca t i ons precedentes, caracterise en 
ce que le transistor a effet de champ <64) est un transistor a 

15 effet de champ a "Gate" isolee (IG-FET). 

7. Interrupteur differentiel selectif a courant 'de defaut 
selon l'une des revendi cat ions precedentes, carac ter i se en ce 
que pour la limitation de la tension de sortie du circuit de 
pont redresseur (24), il est prevu une diode Zener (30) branchee 

20 en parallele sur le circuit FC (36). 



< *- 
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